- Programavimo kaita ir
‘aktualijos 2015

IT VBE programavimo uzdaviniy
~ sprendimas

/
N A
\. /
N\ X
N N
N\ ; N\
N / N\
N / N\
N / N\
N N\
\ / \
N / \
\/ \
/"‘\\ NG
AN <
A \, 7 7L 74 / / AN A X BN
/ N 7 / / / \ 7 \ \
; N\ / ; 5 \ \ S
/ 7 \ / 7 \ / \ <
o % X X ~ 2015/12/28 N N\
P4 v S \\ A F P N
NS / \. / / / 7 7o N \
/ 3 / / / ) / /

o N /,r" A ot 7 / 4 7 N\ » \\\ 2
N T \ / A / » » & / / N \
> ; : ; ; , 7 y X % \
/ / AN .

N\
/ / \
/ N\

<"+ Albertas Dinda

4 i .
// / /
Y 7= X 7t // . A o
N // N\ 3 / /// A 4
. S/ / SVIESA
o ‘ N . v ¢ o %







1.1. Prielaidos L
IT VBE rezultatal

 Egzaming leista laikyti 2872 kand.

« Neatvyko 253 kand.

 |Slaikymo riba 20 tasky

* NeiSlaiké 5,95% laikiusiyjy

« Pakartotinés sesijos IT VBE laiké 17 kand.
« Surinkty tasky vidurkis 56,2

* Didziausias jvertinimas 100 baly

 NEC informacija



http://www.nec.lt/failai/5428_2015_IT_st_an.pdf

1.2. Prielaidos <

IT VBE rezultatai
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1.3. Prielaidos i

IT VBE rezultatai

* Visy laikiusiy kandidaty populiacija skyla | dvi
dalis

 Kairioji — greicCiausiai B lygiu mokinesi,
nesprende programavimo uzduociy
* Desinioji — sprende ir programavimo uzduotis



1.4. Prielaidos

IT VBE rezultatai

« Sprende programavimo uzduotis buvo pasiruose
labal skirtingal

« Mokant spresti programavimo uzdavinius pagal
tam tikrg sistemg, galima gauti geresnius
rezultatus

 Programavimo sistemos gana aiskiai iSdéstytos
mokykly turimuose programavimo kurso
vadoveéliuose

« Mokinial vangiai haudojasi daugelio mokymosi
dalyky sisteminiu taikymu




1.5. Prielaidos L

IT VBE programavimo uzduotys

« Sudarytojai kuria uzduotis, kurios néra panasios |
jau buvusias

« Stengiamasi neiseiti uz IT VBE programavimo
uzduocCiy reikalavimy

« Programavimo uzduociy pateikimas ilgas ir
painus (2013 m. — 4 psl., 2014 m. — 4,2 psl., 2015
m. — 3,5 psl.)

* Vadovéliuose dél vietos stokos sglygos, netgi
skirtos kurso sisteminimui, pateikiamos glaustai



1.6. Prielaidos L
Pagrindiniai mokinio gebejimai

» Greitai perskaityti sglygg ir suvokti jos esme ir
reikalavimus

« Jsigilinus sugalvoti uzdavinio duomeny strukttras ir
sprendimo algoritmg

« Algoritme prireikus remtis jau zinomais pagrindiniais
algoritmais, moketi juos keisti ir pritaikyti esamai situacijai

« Mokeéti algoritmg skaidyti dalimis ir jas apiforminti funkcijy
pavidalu

« Planuoti laiko paskirstymg uzduotims atlikti. Suvokti

kiekvieno uzduoties elemento svarbg ir sgnaudas jj
sukurti



1.7. Prielaidos L

Seminaro uzdaviniai

Parodyti svarbias programavimo kurso ypatybes, |
kurias mokiniai mazai kreipia démes;j

Parodyti uzduoties analizés nuosekluma ir ir
svarbiausius momentus remiantis 2015 m. IT VBE
programavimo uzduotimis

Parodyti programavimo uzduoties atlikimo
nuosekluma, leidziantj maksimaliai panaudoti savo
galimybes

Aptarti programavimo mokymo problemas

Atsakyti | seminaro dalyviy klausimus



°




2.1.1. Svarbu L

SVIESA

» Algoritmy savybés

* Programos klrimo etapai

« Pateikto uzdavinio sprendimo etapai
* Programos rasymo ypatybeés
 Duomeny skaitymas

« Apie true ir false
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2.1.2. Svarbu L

Algoritmy savybes

« Kiekvienas algoritmas privalo turéti pradinius duomenis ir
rezultatus.

« Algoritmo zingsniai sudaro baigtine seka.

» Algoritmas atliekamas jvykdzius baigtinj zingsniy skaiciu.

 Algoritmo zingsnius vienareikSmiskai turi suprasti ir
programuotojas, ir vykdytojas.

* Algoritmas turéty veikti su jvairiais pradiniais duomenimis.

12



2.1.3. Svarbu L

Programos kurimo etapai

Suformuluojama problema ar uzdavinys (jei jie nesuformuluoti).

Nustatoma, kas yra pradiniai duomenys ir kas — rezultatai.

Randamas pradiniy duomeny ir rezultaty sarysis.

Sarysis iSreiSkiamas algoritmu.

Algoritmas uzrasomas programavimo kalbos Zzymenimis.

Parengiami testai. Parenkami pradiniai duomenys, su kuriais algoritmo rezultatai yra
Zinomi.

Programa testuojama. Jos veikimas patikrinamas su parinktais duomenimis.

Jei testavimas nepavyko, programos veikimo rezultatai ne tokie, kokiy tikétasi, reikia
patikrinti, ar nepadaryta klaidy vykdant 1-7 etapus.

9. Programa tobulinama. Gali tekti grjzti prie 1-6 etapy. Taip atsitinka tada, kai
realizuotos programos galimybés netenkina poreikiy arba kai reikia tikslinti uzdavin.

oOghkwnE

0 ~N
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2.1.4. Svarbu L

Sprendziant pateiktg uzdavinj

1. Perskaitome sglygg (bendram supratimui). Dar kartg labai jdémiai perskaitome salyga, daugiau kreipiame
démes;j j kertinius elementus, iSsirySkiname svarbiausias uzduoties atlikimo ypatybes.

2. Parenkame reikiamas konstantas, tipus, kintamuosius ir juos aprasome.

3. Nustatome, kas yra pradiniai duomenys ir kas — rezultatai. RaSome skaitymo, skaic€iavimo ir raSymo
funkcijas.

4. Randame pradiniy duomeny ir rezultaty sarys;j.

5. Sarysj iSreiSkiame algoritmu. Algoritmg skaidome j smulkesnes dalis — funkcijas pagal savo poreikius ar
uzduoties reikalavimus.

6. Algoritmg uzraSome programavimo kalbos zymenimis.

7. Parengiame testus. Parenkame pradinius duomenis, su kuriais algoritmo rezultatai yra zinomi,
modeliuojame svarbias skaiCiavimo situacijas.

8. Programg testuojame. Jos veikimas patikrinamas su parinktais duomenimis.

9. Jei testavimas nepavyko, programos veikimo rezultatai ne tokie, kokiy tikétasi, reikia patikrinti, ar

nepadaryta klaidy vykdant 1-7 etapus.
14



2.1.5. Svarbu L

Programos rasymas

»  Programag rasome taip, kad bet kuriame etape jg galima baty kompiliuoti
«  Programos tekstg iS karto reikiamai lygiuokite
*  Programos tekste iS karto raSome komentarus
« Parasius { tuoj parasykime }
« ParaSius ifstream D(...); paraSykimeD.close() ;
 ParaSius ofstream R(...); paraSykimeR.close() ;
*  Neuzmirskite direktyvy #include <...>
« ParaSius ciklo while antraste neuzmirSkime jo ypatybiy:

PasiruoSimas

Salyga

Kintamuyjy kitimas
«  Sudetinguose loginiuose reiskiniuose naudokite skliaustus, nes jie iSrySkina veiksmy

atlikimo tvarkag
15



2.1.5. Svarbu L

Programos rasymas

« Be reikalo nesumaisykite sveikyjy ir realiyjy skaiciy. Jei tai batina — naudokite tipo
keitimo operatoriy.

« Jei naudojate simboliy eilutes pasitikslinkime, ar pakaks simboliy masyvy, ar naudosite
string klase.

« Pasitikslinkite, gal skaitant duomenis teks skaityti tekstg su tarpais.

»  Su priskyrimo operatoriumi galima struktdrai priskirti to paties tipo struktara.
«  Masyvui negalima priskirti masyvo!

«  Eiluei string galima priskirti eilute arba simboliy masyva.

16



2.1.6. Svarbu L

Didziausios taktinés klaidos

«  Mokinys nejsigilina j uzduociy sgsiuvinio turinj

* Nepaskirsto brangaus laiko. Gaista ties smulkmenomis. Praranda laikg svarbiems
dalykams

*  Nepaiso pateikty reikalavimy

*  Neturédamas algoritmo (bent galvoje) pradeda chaotiSkai rasyti programg

»  Nestruktarizuoja programos (bent formaliai)

* NeraSo komentary

* NeraSo programos teksto tvarkingai, tikisi sutvarkyti véliau

»  Netvarkingai parasytoje programoje negali rasti klaidy, pasitiki kompiliatoriumi, kuris
aptinka ne visas sintakses klaidas. O kur loginés klaidos?

17



2.1.7. Svarbu L

Apie operatoriy >>

* Juo skaitomi
- Simboliai atskirti skirtukais
- Visy tipy ir pavidaly skaicCiai atskirti skirtukais
- Tekstas be tarpy atskirtas skirtukais

Skirtukas: tarpo zenklas, tabuliatorius, eilutés pabaigos simbolis

18



2.1.8. Svarbu L

Teksto su tarpais skaitymas

« Duomenys turi bati formatuoti, t.y. turime zinoti, kiek simboliy
reikia perskaityti

« Jei tekstas duomeny eilutés pradzioje, taCiau ne pirmoji
duomeny eiluté, teks ,perlipti® iS eilutés pabaigos | jos
pradzig su funkcija ignore ()

19






2.2.1. Pavyzdys

Duomenys

5

Jonas Gugis
Petras Kukis
Ona Galvonaiteée
Rima Aukstaite

Jurgis Zemaitis

182
167
172
183
166

SVIESA
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2.2.2. Pavyzdys L
Strukturos

#include <iostream>
#include <fstream>
#include <string>
using namespace std;

const int NMax = 10;
const int VI1lg = 16;

struct Tzm {
string v;
int ug;

};
22



2.2.3. Pavyzdys L
Skaitymo principas

int main() {

int n;

Tzm M[NMax];

char v[VIlg+1l];

ifstream D ("duom. txt") ;

D >> n;

for(int i = 0; i < n; i++){
D.ignore() ; // perlipame per eilutés pabaiga
D.get(v, VIlg); // skaitome teksta
M[i].v = v;
D >> M[i] .ug; // skaitome skaiéiu

}

D.close() ;

//...

return 0;

23



2.2.4. Pavyzdys L

Kodel taip? Todel, kad...

Funkcijos get prototipai i$ <istream>:
Simboliy masyvams

iIstream& get (char* s, streamsize n);
iIstreamé& get (char* s, streamsize n, char delim);

Eilutéms string
iIstreamé& get (streambuf& sb);
istream& get (streambuf& sb, char delim);

24






2.3.1. Apie true ir false L

Neapibreztumas

« Tipas bool apibréztas kaip vieno baito sveikieji
false - 0
true - 1

* Veiksmuose
false—0
true — bet kokia kita reikSme, iSskyrus O

26



2.3.2. Apie true ir false i

Dazna klaida

int a = 10;
if (a =_0){

| // ”\a== ]

else {

// visada skaicdiuos ¢&ia

27
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3.1. Pirmosios uzduoties analizé
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3.1.1. Pirmosios uzduoties analizé L

1 Uzduotis. Dalybos

« Dvidesimt mokiniy iSsirikiuoja | eile taip: kairéje stovi 10 mergaiciy,
o deSinéje — desimt berniuky. Kiekviena mergaité rankose laiko po
dubenélj, kiekviename dubenélyje yra po deSimt slyvy.

« Kai kurios mergaités suvalgo po kelias slyvas.

« Kiekviena mergaité perduoda dubenélj desinéje nuo jos esanCiam
mokiniui. Kiekvienas mokinys, gaves dubenélj, suvalgo vieng slyvag
ir perduoda jj toliau j deSine tol, kol slyvos baigiasi.

« ParasSykite programa, kuri apskaiciuoty, kiek slyvy suvalgé

kiekvienas mokinys.
30



3.1.2. Pirmosios uzduoties analizé L

Pradinial duomenys

6328054913

Vienoje eilutéje surasyta desSimt sveikyjy skaiciy, atskirty vienu tarpo
simboliu.

Sie skaigiai nusako, kiek slyvy suvalgé kiekviena mergaité prie$ joms
pradedant vaisinti kitus mokinius

31



3.1.3. Pirmosios uzduoties analizé L

Rezultatal

6441149814786443322100

Dvidesimt sveikyjy skaicCiy, atskirty vienu tarpo simboliu, nusakanciu,
kiek slyvy suvalgé kiekvienas mokinys

32



3.2.1. Pirmosios uzduoties analizé L

Esminis reikalavimas

Parasykite funkcijg, kuri apskaiciuoja, kiek
slyvy suvalgo kiekvienas mokinys

33



3.2.2. Pirmosios uzduoties analizé

Programos vertinimas

Vertinimo kriterijai Taskai Pastabos
Visi taskai skiriami. jeigu
Testai. 14 |Programa Pateikia
teisingus visy testy
rezultatus.
Teisingai skaitomi duomenys 13 failo. 3
Teisingai 1dvedami rezultatai  faila. 3 |Vertinama tada, kai
Teisingal nustatoma, kiek slyvu suvalgé mokiniai. 6  [neskiriama tasku uz testus.
Teisingos kitos funkcijos . jeigu ju yra. ir main () funkcija’. 2

Sukurta ir naudojama funkeija, apskai¢iuojanti, kiek slyvy suvalge

mokiniai. :
Teisingai apradyti kintamieji ir kitos duomeny saugojimo N
stmkn}ros._ — — - Visada vertinama.
Prasmingai pavadinti kintamieji. Komentuojamos programos 1
dalys.
Laikomasi radybos taisykliy. Islaikomas vientisas programos 1
radymo stilius, néra sakiniu. skirtu darbui su ekranu.
IS viso tasku| 20

SVIESA
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3.3. Programavimas

Dalybos

.\




3.3.1. Programavimas i

Pasiruosimas

#include <iostream>

#include <fstream>

using namespace std;

36



3.3.2. Programavimas L

Konstantos
const char FVD[] = "Ul.txt";

const char FVR[] = "Ulrez.txt";

const int N = 10;

const int N2 = 20;

const

int S1Sk = 10; // slywvu sk.

37



3.3.3. Programavimas L

Funkcijy prototipai

void skaityk (const char FVD[], int MI[]);
void dalink ( int MJ[]);
void rasyk (const char FVR[], int M[])

38



3.3.4. Programavimas L

Funkcijos

SVIESA

void skaityk (const char FVD[], int M[]) {
}

// kiek slyvu suvalgé vaikai
void dalink (int M[]) {
}

void rasyk (const char FVR[], int M[]) {
}

Ste)



3.3.5. Programavimas i

Programos veiksmal

int main () {
int M[N2] = {0}; // kiek suvalgé
skaityk (FVD, M) ;
dalink (M) ;

rasyk (FVR, M) ; Jau galima kompiliuoti
return 0O;

40



3.3.6. Programavimas L

Skaitymas (1)

void skaityk (const char FVD[], int M[]) {
ifstream D (FVD) ;
D.close() ;

41



3.3.6. Programavimas L

Skaitymas (2)

void skaityk (const char FVD[], int M[]) {
ifstream D (FVD) ;
for(int 1 = 0; 1 < N; i++)
D >> M[1];
D.close() ;

42



3.3.7. Programavimas L

Rasymas (1)

void rasyk (const char FVR[], int MJ[]) {
ofstream R (FVR) ;
R.close () ;

43



3.3.7. Programavimas L

Rasymas (2)

void rasyk (const char FVR[], int M[]) {
ofstream R(FVR) ;
for(int i = 0; 1 < N2; i++)
R << M[i] << " ",
R << endl;
R.close() ;

44



3.3.7. Programavimas L
Rasymas (3). Pasitikriname
Ulrez.tct - UZragi - v l‘:' = g1

Eailas Redaguoti Formatuoti  Rodyti fjnynas

|63280549130000000000’




3.3.8. Programavimas L

Dalinimas. 1budas (1)

void dalink ( int MJ[]) {
int L[N] = {0}; // likucéiams po valgymo
// wvalgymas
for (int 1 = 0; i < N; i++4)
L[i] = S1Sk - M[1i];

46



3.3.8. Programavimas L

Dalinimas. 1 budas (2)

Kiekvienas k-sis dubeneélis keliauja desinén kiekviena karta paimant
po viena slyva, jei ju yra

for (int k = 0; k < N; k++){

// pradedame nuo vaiko desiniau dubenélio

int i =k + 1;

// kol k-tajame dubenélyje yra slyvu

while (L[k] > 0){ // kol yra slyvu dubenélyje
M[i]++; // i-sis vaikas gauna slyva
L[k]--; // k-tajame dubenélyje mazZéja viena slyva
i++; // kitas vaikas

a7



3.3.8. Programavimas

Dalinimas. 1 budas (3)

void dalink ( int M[]) {
int L[N] = {0};
for (int 1 = 0; i < N; i++)
L[i] = S1sk - M[i];
for (int k = 0; k < N; k++){
int i =k + 1;
while (L[k] > 0){
M[i]++;
L[k]--;
i++;

SVIESA
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3.3.8. Programavimas L

Geriau taip. 1 budas (3)

void dalink ( int MJ[]) {
int L[N] = {0};
for (int 1 = 0; 1 < N; i++)
L[i] = S1Sk - MJ[i];
for (int k = 0; k < N; k++) {
for (int 1 =k + 1; L[k] > 0; i++){
M[i]++;
L{k]--7



3.3.8. Programavimas 4

Dalinimas. 2 budas
i-sis vaikas gauna slyva is k-
tojo dubenelio, jei

M[k] >= i-k;

50



3.3.8. Programavimas L

Dalinimas. 2 budas (2)
for (int k = 0; k < N; k++) {
for(int i = k+1; i < N2; i++)
if(L[k] >= i-k) M[i]++;

51



3.3.8. Programavimas

Dalinimas. 2 budas (3)

void dalink ( int MJ[]) {

int L[N] = {0}; // 1liks po valgymo

// valgymas

for (int 1 = 0; 1 < N; i++)
L[i] = S1Sk - MJ[i];

// dalinimas

for (int k = 0; k < N; k++) {
for(int i = k+1; i < N2; i++)

if (L[k] >= i-k) M[i]++;

SVIESA
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3.3.8. Programavimas 4
Dalinimas. 3 budas
for(int 1 = 1; 1 < N2; i++)

for (int k = 0; (k < i) && k < N; k++){
if (L[k] >= i-k) M[i]++;

53



3.3.9. Programavimas L

Budq palyginimas

Pirmasis bludas modeliuoja patj dalinimg. Ciklg
while geriau transformuoti | ciklg for.

« Antrasis — vertina situacijg ir dalina.

« TrecCiasis bldas skaiCiuoja kita tvarka,
sudétingesné ciklo sglyga. Rizikinga.

* Antrame bude ciklai for — algoritme maziau klaiduy.

54
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4.1.1. Antrosios uzduoties analizé L

2 Uzduotis. Avys

DNR molekuléje yra uzkoduota genetiné informacija, dalijimosi metu

perduodama naujos Igsteléms.

Siekiant iSsiaiSkinti aviy giminystés rysius, yra lyginami jy DNR

fragmentai

ParasSykite programa, kuri palyginty tiriamag avj su likusiomis avimis:

* Nustatykite DNR fragmenty sutapimo koeficientg — kiek sutampa
raidémis A, T, G ir C pazymeéty DNR nukleotidy, esanciy tose
paciose pozicijose

« Surikiuokite likusias avis pagal DNR sutapimo koeficientg mazéjimo
tvarka (nuo didzZiausio iki maziausio), o jei koeficientai sutampa, —
pagal avies vardg abécelés tvarka.

57



4.1.2. Antrosios uzduoties analize L
Pradinial duomenys
4 6

3

Baltukas TAGCTT
Bailioji ATGCAA
Doli AGGCTC
Smarkuolis AATGAA

Pirmoje eilutéje yra aviy skaicius n ( 2 ... 20) ir DNR fragmento ilgis m (4 ... 20);
Antroje eilutéje — tiriamos avies numeris;
Tolesnése n eiluCiy yra Sie duomenys, atskirti vienu tarpo simboliu:
* Pirmose 10 pozicijy — avies vardas (pirmoji raidé — didzioji)
* DNR fragmentas, uZkoduotas raidémis A, T, G ir C
Visi DNR fragmentai yra skirtingi
58



4 .1.3. Antrosios uzduoties analize L
Rezultatal
Doli

Bailioji 3
Baltukas 3
Smarkuolis 1

5]



4.2.1. Antrosios uzduoties analizé L

Esminial reitkalavimal

* Programoje naudokite struktliros duomeny tipg vienos avies
duomenims (vardui, DNR fragmentui ir DNR sutapimo koeficientui)
saugoti

« Programoje naudokite masyvo duomeny tipg aviy duomenims
saugoti

« Sukurkite funkcijg, dviejy aviy DNR sutapimo koeficientui
apskaiciuoti

« Sukurkite aviy rikiavimo pagal DNR sutapimo koeficientg funkcijg

« Sukurkite funkcijg duomenims skaityti ir rezultatams spausdinti

60



4.2.2. Antrosios uzduoties analize L
Programos vertinimas
Vertinimo kriterijai Taskai Pastabos
Visi taskai skiriami,
Testai 20 jeigu programa
' pateikia teisingus visy
testy rezultatus.
Teisingai skaitomi duomenys i3 failo. 4
'I'el:singm: spausa"ljltmnl‘)i rezulla}ali i l"ail:!, . _ 4 Vertinama tada. kai
Teisingai apskai¢iuojamas dviejy aviy DNR sutapimo koeficientas. 3 neskiriama tadky uz
Teisingai atliekamas rikiavimas. 5 testus.
Teisingos kitos funkcijos’, jeigu juy yra, irmain() funkcija’. 4
Teisingai apraSyti ir naudojami masyvai ir kiti kintamieji. 2
Teisingai aprasyti ir naudojami struktiiros duomenuy tipai. 2
1a1 - i 1111} e . S
Tclsm.gns !’LlﬂkLl_]L.[, ;?nt.rdétcb.. _ . 4 Visada vertinama.
Prasmingai pavadinti kintamieji. Komentuojamos programos dalys. 1
Laikomasi rasybos taisykliy. I5laikomas vientisas programos raSymo
stilius. nera sakiniu. skirty darbui su ekranu.
I3 viso tadky 30

61



4.3.1. Antrosios uzduoties programavimas

Pasiruosimas

#include <iostream>
#include <fstream>
#include <iomanip>
#include <string>
using namespace std;

SVIESA
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4.3.2. Antrosios uzduoties programavimas

Konstantos

const char FVD[] = "U2.txt";
const char FVR[] = "U2rez.txt";
const int NMaxAv = 20;

const
const

int MMaxDNR = 20;
int VIlg = 10; // vardo ilgis

SVIESA
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4.3.3. Antrosios uzduoties programavimas <

Struktira L
struct TAvis{

string v; // vardas

string DNR; // DNR fragmentas

int k; // sutapimo koeficientas

};

Vardus ir DNR paémeéme string tipo. Sio tipo
duomenys lengviau palyginami, nereikia naudoti
specialios funkcijos
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4.3.4. Antrosios uzduoties programavimas

Kintamiejl

TAvis A[NMaxAv]; // avys

int n; // aviu skaicéius
int m; // DNR fr. Ilgis

int k; // kuri avis pasirinkta

SVIESA
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4.3.5. Antrosios uzduoties programavimas L

Funkcijy prototipai

void skaityk (const char FVD[], int &n, int &m, int &k, TAvis A[]);
void rasyk(const char FVR[], int n, int k, TAvis A[]);

void skaiciuok(int n, int m, int k, TAvis A[]);

int SKoef (TAvis a, TAvis b, int m);

void rikiuok (int n, TAvis A[]);
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4.3.6. Antrosios uzduoties programavimas L

Funkcijos e

void skaityk (const char FVD[], int &n, int &m, int &k, TAvis A[]) {
}
void rasyk (const char FVR[], int n, int k, TAvis A[]) {
}
void skaiciuok(int n, int m, int k, TAvis A[]) {
}
int SKoef (TAvis a, TAvis b, int m) {
int k = 0;
return k;
}
void rikiuok(int n, TAvis A[]) {

}
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4.3.7. Antrosios uzduoties programavimas L

Programos veiksmal

int main () {
TAvis A[NMaxAv]; // avys

int n; // aviu skaicdéius
int m; // DNR fr. ilgis
int k; // kuri pasirinkta

skaityk (FVD, n, m, k, A);
skaiciuok(n, m, k, A);

rasyk (FVR, n, k, A); . oo .
return 0: Jau galima kompiliuoti
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4.3.8. Antrosios uzduoties programavimas L
Kontrolinial duomenys
4 6

3

Baltukas TAGCTT
Bailioji ATGCAA
Doli AGGCTC
Smarkuolis AATGAA
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4.3.9. Antrosios uzduoties programavimas L
Kontroliniai rezultatal
Doli

Bailioji 3
Baltukas 3
Smarkuolis 1
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4.3.10. Antrosios uzduoties programavimas <

Skaitymo funkcija (1)

void skaityk (const char FVD[], int &n, int &m, int &k, TAvis A[]) {
ifstream D (FVD) ;

D.close() ;
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4.3.11. Antrosios uzduoties programavimas

Skaitymo funkcija (2)
void skaityk (const char FVD[], int &n, int &m, int &k, TAvis A[]) {
ifstream D (FVD) ;

D > n >> m;
D >> k;

k--; // numeriai masyvuose 1 maZesni

D.close() ;

Numeruoti nuo 0 yra patogiau, niekur numeriy
nereikia spausdinti, jie pagalbiniai

SVIESA
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4.3.12. Antrosios uzduoties programavimas

Skaitymo funkcija (3)

void skaityk (const char FVD[], int &n, int &m, int &k, TAvis A[]) {
ifstream D("Ul. txt") ;

D > n >> m;
D >> k;

k--; // numeriai masyvuose 1 mazZesni
for (int i = 0; 1 < n; i++){
D >> A[i].v >> A[i] .DNR;

A[i] .k = 0;
}

D.close() ;

Tekstg skaitome operatoriumi >>

&

A

SVIESA
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4.3.13. Antrosios uzduoties programavimas L

Rasymo funkcija (1)
void rasyk (const char FVR[], int n, int k, TAvis A[]) {
ofstream R(FVR) ;
R.close() ;
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4.3.14. Antrosios uzduoties programavimas

Rasymo funkcija. Esminis taskas

Visi DNR fragmentai yra skirtingi

ApskaiCiavus giminingumo koeficientus Doli pati su
savimi bus ,giminiSkiausia“

Rikiuosime koeficiento mazeéjimo tvarka, Doli vis tiek
atsidurs masyvo pradzioje.

Tal supaprastina algoritma
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4.3.15. Antrosios uzduoties programavimas L

Rasymo funkcija (2)
void rasyk (const char FVR[], int n, int k, TAvis A[]) {
ofstream R(FVR) ;
R << A[0].v << endl;
R.close() ;
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4.3.16. Antrosios uzduoties programavimas L

Rasymo funkcija (3)
void rasyk (const char FVR[], int n, int k, TAvis A[]) {
ofstream R(FVR) ;
R << A[0].v << endl;
for(int 1 = 1; i < n; i++)
R << setw(VIlg) << left
<< A[i].v << " " << A[i].k
<< endl;
R.close() ;
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4.3.17. Antrosios uzduoties programavimas <

Koeficiento skaiCiavimas (1)

int SKoef (TAvis a, TAvis b, int m) {
int k = 0;

return k;
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4.3.18. Antrosios uzduoties programavimas

Koeficiento skaiCiavimas (2)
int SKoef (TAvis a, TAvis b, int m) {
int k = 0;
for (int 1 = 0; 1 < m; i++)

if (a.DNR[i] == b.DNR[i]) k++;

return k;

SVIESA
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4.3.19. Antrosios uzduoties programavimas L

Skaiciavimo funkcija (1)
void skaiciuok(int n, int m, int k, TAvis A[]) {

}
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4.3.20. Antrosios uzduoties programavimas L

Skaiciavimo funkcija (2)
void skaiciuok(int n, int m, int k, TAvis A[]) {
// skaic¢iuojam koeficientus
for (int 1 = 0; 1 < n; i++)
A[i] .k = SKoef (A[k], A[i], m);
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4.3.21. Antrosios uzduoties programavimas L
Pasmkrlnam
"] U2rez.txt - Usragine E=E)
Failas Redaguoti Formatuoti Rodyti Zinynas
Baltukas
Smarkuolis 1
Do 11 6

Bailioj1 3
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4.3.22. Antrosios uzduoties programavimas L
Rikiavimo funkcija (1)
void rikiuok (int n, TAvis A[]) {

}
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4.3.23. Antrosios uzduoties programavimas L

Rikiavimo funkcija (2)
void rikiuok (int n, TAvis A[]){

TAvis a; // sukeitimui

for(int 1 = 0; 1 < n-1; i++)
for(int j = i+l; j < n; J++)
if(A[j].k > A[1i] .k) {
a = A[i]; A[i] = A[j]; A[j] = a;
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&

4.3.24. Antrosios uzduoties programavimas L
Koreguojame skaiciavimo funkcija
void skaiciuok(int n, int m, int k, TAvis A[])

{

for (int 1 = 0; 1 < n; i++)
A[i] .k = SKoef (A[k], A[i], m);

rikiuok(n, A);
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4.3.25. Antrosios uzduoties programavimas L

SVIESA

Failas Redaguoti Formatuoti Rodyti Zinynas

4 6

3

Baltukas TAGCTT
Smarkuolis AATGAA
Do 11 AGGCTC
Bailioji ATGCAA

Duotoji duomeny tvarka néra informatyvi .
SukeicCiame 2 ir 4 aviy duomenis
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4.3.26. Antrosios uzduoties programavimas L
Tikriname
| UZrez.txt - Uzragine - =)
Failas Redaguoti l;grmatuoti Rodyti fjnynas
Dol

Baltukas 3
Bailioj1 3
Smarkuolis 1

Lygius koeficientus turincias avis reikéty rikiuoti
abéceélés tvarka
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4.3.27. Antrosios uzduoties programavimas

Koreguojame rikiavimo funkcija

void rikiuok (int n, TAvis A[]) {
TAvis a;
for(int 1 = 0; 1 < n-1; i++)
for(int j = i+l; j < n; J++)
if((A[3].k > A[i] .k) ||
(A[j] .k == A[i] .k) &&
(A[j].v < A[1].v)) {
a = A[i]l; A[i] = A[j]; A[3J] = a;
}

SVIESA
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4.3.28. Antrosios uzduoties programavimas

Tikriname

|| U2rez.tut - Uzragine -

Eailas Rgdaguoti Formatucti  Rodyti finynas

Do11

Bailioj1 3
Baltukas 3
Smarkuolis 1

SVIESA
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5. L
Saltiniai
« NEC informacija

» VBE rezultatai 2015 metais (NEC)

- Jonas Blonskis, Vytautas Buk3$naitis, Renata Burbaité. Siuolaikiskas
zvilgsnis j programavimo pagrindus C++. Informaciniy technologijy
pasirenkamasis kursas IX-X klaseéms, TEV, 2011.

« Renata Burbaité, Jonas Blonskis, Vytautas Buk3naitis. Siuolaikiskas
zvilgsnis | programavimg C++. Informaciniy technologijy pasirenkamasis
kursas XI-XII klaseéms, TEV, 2011.

« Albertas Dinda. Informacinés technologijos. Pasirenkamasis modulis.
Programavimas C++ kalba. Vadovélis XI-XII klaséms, Sviesa, 2012
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http://www.nec.lt/failai/5428_2015_IT_st_an.pdf
http://www.nec.lt/529/

5.
| 2
Kontaktal

albertas dinda@hotmail.com

http://1drv.ms/1RAfFI8
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