Programavimo Kaita ir aktualijos 2015

IT VBE programavimo uzdaviniy sprendimas
Albertas Dinda, 2015

1. Prielaidos

1.1.

1.2.

IT VBE rezultatai

Egzaming leista laikyti 2872 kand.
Neatvyko 253 kand.

ISlaikymo riba 20 tasky

Neislaiké 5,95% laikiusiyjy

Pakartotinés sesijos IT VBE laiké 17 kand.
Surinkty tasky vidurkis 56,2

DidZiausias jvertinimas 100 baly

NEC informacija

IT VBE rezultatai

Kandidaty sk.

1.3.

1.5.
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Tasky suma

1 diagrama. Informaciniy technologijy valstybin) brandos egzaming

laikiusiy kandidaty surinkty tasky pasiskirstymas

IT VBE rezultatai

Visy laikiusiy kandidaty populiacija skyla j dvi dalis

Kairioji — greiCiausiai B lygiu mokinesi, nesprende programavimo uzduociy
Desinioji — sprende ir programavimo uzduotis

IT VBE rezultatai
Sprende programavimo uzduotis buvo pasiruose labai skirtingai

Mokant spresti programavimo uzdavinius pagal tam tikrg sistemg, galima gauti geresnius
rezultatus

Programavimo sistemos gana aiskiai iSdéstytos mokykly turimuose programavimo kurso
vadovéliuose

Mokiniai vangiai naudojasi daugelio mokymosi dalyky sisteminiu taikymu

IT VBE programavimo uZduotys
Sudarytojai kuria uzduotis, kurios néra panasios j jau buvusias


http://www.nec.lt/failai/5428_2015_IT_st_an.pdf

e Stengiamasi neiseiti uz IT VBE programavimo uzduociy reikalavimy

e Programavimo uzduociy pateikimas ilgas ir painus (2013 m. —4 psl., 2014 m. - 4,2 psl.,
2015 m. - 3,5 psl.)

e Vadovéliuose dél vietos stokos sglygos, netgi skirtos kurso sisteminimui, pateikiamos
glaustai

1.6.  Pagrindiniai mokinio gebéjimai

e Greitai perskaityti sglygg ir suvokti jos esme ir reikalavimus

e Jsigilinus sugalvoti uzdavinio duomeny struktdras ir sprendimo algoritma

e Algoritme prireikus remtis jau Zinomais pagrindiniais algoritmais, mokéti juos keisti ir
pritaikyti esamai situacijai

e Mokéti algoritma skaidyti dalimis ir jas apiforminti funkcijy pavidalu

e Planuoti laiko paskirstyma uzduotims atlikti. Suvokti kiekvieno uzduoties elemento svarbg

ir sgnaudas jj sukurti

1.7. Seminaro uZdaviniai
e Parodyti svarbias programavimo kurso ypatybes, j kurias mokiniai mazai kreipia démesj

e Parodyti uzduoties analizés nuoseklumag ir ir svarbiausius momentus remiantis 2015 m. IT

VBE programavimo uzduotimis

e Parodyti programavimo uzduoties atlikimo nuoseklumg, leidZiantj maksimaliai panaudoti

savo galimybes
e Aptarti programavimo mokymo problemas
e Atsakyti j seminaro dalyviy klausimus

2.1. Svarbu

2.1.1. Svarbu

* Algoritmy savybés

* Programos kiirimo etapai

* Pateikto uzdavinio sprendimo etapai
*  Programos raSymo ypatybés

*  Duomeny skaitymas

* Apie trueir false

2.1.2. Algoritmy savybés

* Kiekvienas algoritmas privalo turéti pradinius duomenis ir rezultatus.

* Algoritmas atliekamas jvykdzius baigtinj Zingsniy skaiciy.

* Algoritmo Zingsniai sudaro baigtine seka.

* Algoritmo Zingsnius vienareikSmiskai turi suprasti ir programuotojas, ir vykdytojas.

* Algoritmas turéty veikti su jvairiais pradiniais duomenimis.

2.1.3. Programos kirimo etapai

1. Suformuluojama problema ar uzdavinys (jei jie nesuformuluoti).

Informacinés
technologijos
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Nustatoma, kas yra pradiniai duomenys ir kas — rezultatai.

Randamas pradiniy duomeny ir rezultaty sarysis.

Sarysis iSreisSkiamas algoritmu.

Algoritmas uZrasomas programavimo kalbos Zymenimis.

Parengiami testai. Parenkami pradiniai duomenys, su kuriais algoritmo rezultatai yra Zzinomi.
Programa testuojama. Jos veikimas patikrinamas su parinktais duomenimis.

Jei testavimas nepavyko, programos veikimo rezultatai ne tokie, kokiy tikétasi, reikia
patikrinti, ar nepadaryta klaidy vykdant 1-7 etapus.

Programa tobulinama. Gali tekti grjzti prie 1-6 etapy. Taip atsitinka tada, kai realizuotos
programos galimybés netenkina poreikiy arba kai reikia tikslinti uzdavinj.

2.1.4. SprendZiant pateiktq uZdavinj

1.

Perskaitome sglygg (bendram supratimui). Dar kartg labai jdémiai perskaitome sglyga, daugiau
kreipiame démesj j kertinius elementus, iSsirySkiname svarbiausias uzduoties atlikimo
ypatybes.

Parenkame reikiamas konstantas, tipus, kintamuosius ir juos aprasome.

Nustatome, kas yra pradiniai duomenys ir kas — rezultatai. RaSome skaitymo, skaiciavimo ir
rasymo funkcijas.

Randame pradiniy duomeny ir rezultaty sarys;.

Sarysj iSreiSkiame algoritmu. Algoritma skaidome j smulkesnes dalis — funkcijas pagal savo
poreikius ar uzduoties reikalavimus.

Algoritma uzraSome programavimo kalbos Zymenimis.

Parengiame testus. Parenkame pradinius duomenis, su kuriais algoritmo rezultatai yra Zinomi,
modeliuojame svarbias skaiéiavimo situacijas.

Programa testuojame. Jos veikimas patikrinamas su parinktais duomenimis.

Jei testavimas nepavyko, programos veikimo rezultatai ne tokie, kokiy tikétasi, reikia
patikrinti, ar nepadaryta klaidy vykdant 1-7 etapus.

2.1.5. Programos rasymas

Programa rasome taip, kad bet kuriame etape jg galima bty kompiliuoti
Programos tekstg i$ karto reikiamai lygiuokite
Programos tekste iS karto raSome komentarus
Parasius { tuoj parasykime }
Parasius ifstream D(...); parasykime D.close();
ParasSius ofstream R(...); parasykime R.close();
Neuzmirskite direktyvy #include <...>
Parasius ciklo while antraste neuzmirskime jo ypaytbiy:
— Pasiruosimas
— Saglyga
— Kintamujy kitimas
Sudétinguose loginiuose reiskiniuose naudokite skliaustus, nes jie iSryskina veiksmy atlikimo

tvarka

Be reikalo nesumaisykite sveikyjy ir realiyjy skaiciy. Jei tai batina — naudokite tipo keitimo
operatoriy.

Jei naudojate simboliy eilutes pasitikslinkime, ar pakaks simboliy masyvy, ar naudosite string
klase.

Pasitikslinkite, gal skaitant duomenis teks skaityti tekstg su tarpais.
Su priskyrimo operatoriumi galima strukttrai priskirti to paties tipo struktdra.




* Masyvui negalima priskirti masyvo!
* Eiluei string galima priskirti eilute arba simboliy masyva.

2.1.6. DidzZiausios taktinés klaidos

* Mokinys nejsigilina j uzduociy sasiuvinio turinj

* Nepaskirsto brangaus laiko. Gaista ties smulkmenomis. Praranda laikg svarbiems dalykams

* Nepaiso pateikty reikalavimy

* Neturédamas algoritmo (bent galvoje) pradeda chaotiskai rasyti programg

* Nestruktilrizuoja programos (bent formaliai)

* NeraSo komentary

* NeraSo programos teksto tvarkingai, tikisi sutvarkyti véliau

* Netvarkingai parasytoje programoje negali rasti klaidy, pasitiki kompiliatoriumi, kuris aptinka
ne visas sintakseés klaidas. O kur loginés klaidos?

2.1.7. Apie operatoriy >>

* Juo skaitomi
— Simboliai atskirti skirtukais
— Visy tipy ir pavidaly skaiciai atskirti skirtukais
— Tekstas be tarpy atskirtas skirtukais
Skirtukas: tarpo Zenklas, tabuliatorius, eilutés pabaigos simbolis

2.1.8. Teksto su tarpais skaitymas

* Duomenys turi biti formatuoti, t.y. turime Zinoti, kiek simboliy reikia perskaityti
* Jeitekstas duomeny eilutés pradzioje, ta¢iau ne pirmoji duomeny eiluté, teks ,perlipti® is
eilutés pabaigos j jos pradZzig su funkcija ignore()

2.2. Pavyzdys

2.2.1. Duomenys

5
Jonas Gugis 182
Petras Kukis 167

Ona Galvonaite 172
Rima AuksStaitée 183
Jurgis Zemaitis 166

2.2.2. Struktiros

#include <iostream>
#include <fstream>
#include <string>
using namespace std;
const int NMax = 10;
const int VIlg = 16;
struct Tzm {

string v;

int ug;

};

2.2.3. Skaitymo principas

| #include <iostream>




#include <fstream>
#include <string>
using namespace std;
const int NMax = 10;
const int VIlg = 16;
struct Tzm {
string v;
int ug;
}i
int main() {
int n;
Tzm M[NMax] ;
char v[VIlg+1l];
ifstream D ("duom.txt") ;
D >> n;
for(int 1 = 0; i < n; i++){
D.ignore() ; // perlipame per eilutés pabaiga
D.get(v, VIlg); // skaitome teksta
M[i] .v = v;
D >> M[i] .ug; // skaitome skaidiy
}
D.close() ;

//...

return O;

2.2.4. Kodél taip? Todél, kad...

*  Funkcijos get prototipai is <istream>:
*  Simboliy masyvams

istream& get (char* s, streamsize n);

istream& get (char* s, streamsize n, char delim);
*  Eilutéms string

istream& get (streambuf& sb);

istream& get (streambuf& sb, char delim);

2.3. Apie true ir false

2.3.1. NeapibréZtumas

* Tipas bool apibréztas kaip vieno baito sveikieji
true-1
false—-0

¢ Veiksmuose
false—-0

true — bet kokia kita reikSmé, iSskyrus O

2.3.2. Dazna klaida

int a = 10;
// ...
}

else {
// visada skaidiuos ¢&ia

}




2. Klauskite

3. Dalybos

3.1. Pirmosios uzduoties analizé. Dalybos
3.1.1. Pirmosios uZduoties analizé. Sqlyga

* DvideSimt mokiniy iSsirikiuoja j eile taip: kairéje stovi 10 mergaiciy, o deSinéje — deSimt
berniuky. Kiekviena mergaité rankose laiko po dubenélj, kiekviename dubenélyje yra po
desimt slyvy.

* Kai kurios mergaités suvalgo po kelias slyvas.

* Kiekviena mergaité perduoda dubenélj deSinéje nuo jos esanciam mokiniui. Kiekvienas
mokinys, gaves dubenélj, suvalgo vieng slyva ir perduoda jj toliau j deSine tol, kol slyvos
baigiasi.

* Parasykite programa, kuri apskaiciuoty, kiek slyvy suvalgé kiekvienas mokinys.

3.1.2. Pradiniai duomenys

6328054913
Vienoje eilutéje surasyta desimt sveikyjy skaiciy, atskirty vienu tarpo simboliu.

Sie skaiciai nusako, kiek slyvy suvalgé kiekviena mergaité prie$ joms pradedant vaisinti kitus mokinius.

3.1.3. Rezultatai

16441149814786443322100
DvideSimt sveikyjy skaiciy, atskirty vienu tarpo simboliu, nusakanciy, kiek slyvy suvalgé kiekvienas
mokinys.

3.2. Esminiai reikalavimai

3.2.1 Esminis reikalavimas

Parasykite funkcija, kuri apskaiciuoja, kiek slyvy suvalgo kiekvienas mokinys

3.2.2. Programos vertinimas

Vertinimo kriterijai Taskai Pastabos
Visi tagkai skiriami. jeigu
Testai. 14 [programa Hateikia
telsingus visy testy
rezultatus.
Teisingai skaitomi duomenys 13 failo. 3
Teisingai 15vedami rezultatai ; faila. 3 [Vertinama tada, kat
Teisingai nustatoma. kiek slyvu suvalgé mokiniai. 6 |neskiriama tasky uz testus.
Teisingos kitos funkeijos . jelgu ju yra, i main () flmkcija:. 2
Sukurta ir naudojama funkeija, apskai¢iuojanti, kick slyvy suvalgé ~
mokiniai. -
Teisingai apradyti kintamieji ir kitos duomeny saugojimo -
struktiiros. - . :
= = — : Visada vertinama.
Prasmingai pavadinti kintamieji. Komentuojamos programos 1
dalys.
Laikomasi radybos taisykliu. Islaikomas vientisas programos )
radymo stilius, néra sakinm, skirty darbui su ekranu.
Is viso tasky | 20




3.3. Pirmosios uzduoties programavimas. Dalybos

3.3.1. Pasiruosimas

// U1l
#include <iostream>
#include <fstream>

using namespace std;

Reikia prisiminti 2 skyriy apie tekstinius failus.

Taip pat jterpiamuosius failus. T. y. kuriame yra sutelkti darbo su tekstiniais failais algoritmai.

3.3.2. Konstantos

const char FVDJ[]

"Ul. txt";
const char FVR][]

"Ulrez. txt";
const int N = 10;

const int N2 = 20;

const int S1Sk = 10;

Reikia prisiminti:

Konstanty aprasymo tvarka.

C simboliy masyvus. 5 skyrius.

Programa yra gera, jei joje beveik néra skaiciy. Gali pasitaikyti labai paprasti skaiciai 1, 2. Visus kitus -
apiforminkime kaip konstantas.

3.3.3. Funkcijy prototipai

void skaityk (const char FVD[], int M[]):;
void dalink ( int MI[]);
void rasyk (const char FVR[], int M[]);

Prisiminti 3 skyriy. Funkcijos.

Funkcijy prototipai.

Funkcijy formalieji parametrai, jy rasys ir ypatybés.

Konstantos — tai, kas nesikeicia funkcijos veikimo metu turéty bati konstanta.

Kaip perduodami masyvai parametrais — tik adresas, t.y. nuoroda.

3.3.4. Funkcijos

void skaityk (const char FVD[], int M[]) {
}

// kiek slyvu suvalgé vaikai

void dalink ( int M[]){

}

void rasyk (const char FVR[], int M[]){

}




Prisiminti 3 skyriy. Funkcijos.

Funkcijy prototipai.

Funkcijy formalieji parametrai, jy rasys ir ypatybés.

Konstantos — tai, kas nesikeicia funkcijos veikimo metu turéty buti konstanta.

Kaip perduodami masyvai parametrais — tik adresas, t.y. nuoroda.

3.3.5. Programos veiksmai

int main() {
int M[N2] = {0}; // kiek suvalgé
skaityk (FVD, M)
dalink (M) ;

rasyk (FVR, M) ; Jau galima kompiliuoti

return O;

}

Prisiminti 3 skyriy. Funkcijos.
Reikia mokeéti uzrasdyti kreipinius j funkcijas. Formalieji ir faktiniai parametrai.
Lokaliy masyvy iniciavimas nuliu. 4 skyrius. Masyvai.

Masyvas j funkcijg perduodamas nuoroda.

3.3.6. Skaitymas (1)

void skaityk (const char FVD[], int M[]) {
ifstream D (FVD) ;
D.close() ;

}

Prisiminti duomeny skaityma i$ tekstinio failo.
Kaip aprasyti srautg susiejant su tekstiniu failu.

Kaip uzverti srautg, tuo paciu ir duomeny failg.

3.3.6. Skaitymas (2)

void skaityk (const char FVD[], int M[]) {
ifstream D (FVD) ;
for(int 1 = 0; i < N; i++)
D >> M[i];
D.close() ;

}

Duoto ilgio skaiciy sekos skaitymas is tekstinio failo. 2 skyrius. Tekstiniai failai.

3.3.7. Rasymas (1)

void rasyk (const char FVR[], int M[]) {




ofstream R(FVR) ;
R.close() ;

}

Sukurti srautg rasymui ir susieti su tekstiniu failu. 2 skyrius.

Kaip uzverti failg, kai baigti rasyti rezultatai.

3.3.7. Rasymas (2)

void rasyk (const char FVR[], int M[]){
ofstream R(FVR) ;
for(int i = 0; i < N2; i++)
R << M[i] << " ";
R << endl;

R.close() ;

}

Duoto ilgio skaiciy sekos raSymas j tekstinj failg, rezultatus atskiriant tarpais. 2 skyrius. Tekstiniai
failai.

Eilutés pabaigos simbolis.

3.3.7. Galime pasitikrinti

=aRen X ]

™| Ulrez.bat - Uzradine

Failas Redaguoti Formatucti Redyti  Zinynas

63280549130000000000°"

Kaip pasitikrinti gautus rezultatus?

Atverti failg su uzZrasine.

Atverti failg su programavimo aplinka (galblt prijungus jj prie projekto). Darbas su konkrecia
programavimo aplinka.

3.3.8. Dalinimas. 1 bidas (1)

void dalink ( int M[]){
int L[N] = {0}; // likuéiams po valgymo
// valgymas
for (int i = 0; i < N; i++)
L[i] = S1Sk - M[i];
}

Lokalus masyvas funkcijoje, jo tik ¢ia ir reikia. Tokio masyvo inicijavimas.
Veiksmai su masyvy elementais. Paprasciausias ciklinis algoritmas.

4 skyrius. Masyvai.

3.3.8. Dalinimas. 1 bidas (2)



Kiekvienas k-sis dubenélis keliauja desinén kiekvieng karta paimant po vieng slyva, jei jy yra

for (int k = 0; k < N; k++) {
// pradedame nuo vaiko des$iniau dubenélio
int 1 =k + 1;
// kol k-tajame dubenélyje yra slyvuy
while (L[k] > 0){ // kol yra slyvuy dubenélyje
M[i]++; // i-sis vaikas gauna slyva
L[k]--; // k-tajame dubenélyje mazZéja viena slyva

i++; // kitas wvaikas

}

Ciklas cikle 1 skyriaus 7 dalis.

Vienmaciai masyvai 4 skyrius

Masyvy elementy didinimas (maZinimas) vienetu operatoriai ++ ir —.
Cikly for ir while veikimas.

Lokalus cikly kintamieji.

3.3.8. Dalinimas. 1 budas (3)

void dalink ( int M[]){
int L[N] = {0};
for (int 1 = 0; i < N; i++4)
L[i] = S1Sk - M[i];
for (int k = 0; k < N; k++) {
int i = k+1;
while (L[k] > 0){
M[i]++; L[k]--;
i++;

}

Kaip turi atrodyti void funkcija? 3 skyrius.

Taciau geriau Sitaip:

for (int k = 0; k < N; k++) {
for (int i = k+1; L[k] > 0; i++){
M[i]++; L[k]--;

}

Ciklo for universalumas. Ciklo sglyga nebutinai turi bati susijusi su ciklo kintamuoju. Rysys su ciklu
while. Vidinis for ciklas panaudojamas netradiciskai.



3.3.8. Dalinimas. 2 biadas

i-sis vaikas gauna slyvg i$ k-tojo dubenélio, jei M[k] >=i — k;

Idéja

3.3.8. Dalinimas. 2 budas (2)

for (int k = 0; k < N; k++){
for(int i = k+1; 1 < N2; i++)
if (L[k] >= i-k) M[i]++;
}

Ciklai for vienas kitame. Tuscia ciklo eiga (ypatybé). Galima bty nutraukti ciklg su break. Operatorius
++.

Skyriai 1.5-1.7. 4 ir 4.

3.3.8. Dalinimas. 2 buadas (3)

void dalink ( int M[]){

int L[N] = {0}; // liks po valgymo

// valgymas

for (int i = 0; i < N; i++)
L[i] = S1Sk - M[i];

// dalinimas

for (int k = 0; k < N; k++) {
for(int i = k+1; i < N2; i++)

if(L[k] >= i-k) M[i]++;

}

Kaip atrodo void funkcija. 3 skyrius. Funkcijos.

3.3.8. Dalinimas. 3 budas

for(int i = 1; i < N2; i++)
for (int k = 0; (k < i) && k < N; k++){
if(L[k] >= i-k) M[i]++;
}

Loginiai operatoriai, palyginimo operatoriai, Sakojimas, operatorius ++.

Skyriai 1.4-1.5, 1.7.

3.3.9. Bady palyginimas

* Pirmasis bidas modeliuoja patj dalinimg, pirmiausiai atéjo j galva. Cikla while




transformuotj j ciklg for. Geras
* Antrasis — vertina situacijq ir dalina. Geras
* Treciasis budas skaiciuoja kita tvarka, sudétingesné ciklo sglyga, rizikinga

* Antrame bude ciklai for — algoritme maziau klaidy

3.3.10. Visas programos kodas su keturiais bidais

#finclude <iostream>
#include <fstream>

using namespace std;

const char FVD[] = "Ul.txt";

const char FVR[] = "Ulrez.txt";

const int N = 10;

const int N2 = 20;

const int S1Sk = 10; // tiek slyvu buvo dubenélyje
void skaityk (const char FVD[], int M[]);

int vienam(int i, int L[]);

void dalink (int M[]); // kiek suvalgé kiekvienas
void rasyk (const char FVR[], int M[]);

int main () {
int M[N2] = {0},
skaityk (FVD, M) ;
dalink (M) ;
rasyk (FVR, M) ;
return O;

void skaityk (const char FVD[], int M[]) {
ifstream D (FVD) ;
for(int i = 0; i < N; i++)
D >> M[i];
D.close();

/* 1 budas
void dalink ( int M[]){
int L[N] = {0}; // liko po valgymo
// valgymas
for (int i = 0; i < N; i++)
L[i] = S1Sk - M[i];

for (int k = 0; k < N; k++){
int i = k+1;
while (L[k] > 0){




M[i]++;
Lik]--7;
i++;

}
W)
/*
// 1 buadas su for ciklu
void dalink ( int M[]){
int L[N] = {0}; // liko po valgymo
// valgymas
for (int i = 0; i < N; i++)
L[i] = S1Sk - MJ[i];
// dalinimas
for (int k = 0; k < N; k+4+) {
for (int i = k+1; L[k] > 0; i++){
M[i]++;
L[k]--;

*/
/* 2 budas su for ciklu
void dalink ( int M[]) {
int L[N] = {0}; // liko po valgymo
// valgymas
for (int i = 0; i < N; i++)
L[i] = S1Sk - M[i];

for (int k = 0; k < N; k++){
for(int i = k+1; i < N2; i++)
if(L[k] >= i - k) M[i]++;

}
*/

// 2 budas su for ciklu ir break
/*
void dalink ( int M[]) {
int L[N] = {0}; // liko po valgymo
// valgymas
for (int i = 0; i < N; i++)
L[i] = S1Sk - M[i];

for (int k = 0; k < N; k++){
for(int i = k+1; i < N2; i++)
if(L[k] >= i - k) M[i]++;




else break;

}
*/

/* 3 budas
void dalink ( int M[]){
int L[N] = {0}; // liko po valgymo
// valgymas
for (int i = 0; i < N; i++)
L[i] = S1sk - M[i];

for(int i = 1; 1 < N2; i++)
for (int k = 0; (k < i) && k < N; k++){
if(L[k] >= 1 - k) M[i]++;

}
*/
// 4 bidas su funkcija atskiram vaikui
// dalinam i$§ likuéiuy esandéiuy kairiau dubenéliuy!
int vienam(int i, int L[]) {
int s = 0;
for(int k = 0; k < N; k++)
if((L[k] >= i - k) && (i > k)) s++;
return s;

void dalink ( int MI[]) {
int L[N] = {0}; // liko po valgymo
// valgymas
for (int i = 0; i < N; i++)
L[i] = S1Sk - M[i];
// dalinimas
for(int 1 = 1; i < N2; i++)

M[i] += vienam(i, L); // juk kai kurie suvalgé iki
dalinimo

}

void rasyk (const char FVR[], int M[]){
ofstream R(FVR) ;
for(int i = 0; i1 < N2; i++)
R << M[i] << " ";
R << endl;
R.close() ;

3. Klauskite



4.1. Antrosios uzduoties analizé. Avys

4.1.1. Sqlyga

DNR molekuléje yra uzkoduota genetiné informacija, dalijimosi metu perduodama naujos
Igsteléms.

Siekiant iSsiaiskinti aviy giminystés rysius, yra lyginami jy DNR fragmentai
Parasykite programa, kuri palyginty tiriama avj su likusiomis avimis:

* Nustatykite DNR fragmenty sutapimo koeficientg — kiek sutampa raidémis A, T, G ir C
pazymety DNR nukleotidy, esanciy tose paciose pozicijose

* Surikiuokite likusias avis pagal DNR sutapimo koeficientg mazéjimo tvarka (nuo didZiausio
iki maziausio), o jei koeficientai sutampa, — pagal avies vardg abécélés tvarka.

4.1.2. Pradiniai duomenys

4 6

3

Baltukas TAGCTT
Bailioji ATGCAA
Doli AGGCTC
Smarkuolis AATGAA

Kaip sudaryti kontroliniy duomeny failg?

2 skyrius. Tekstiniai failai.

Pirmoje eilutéje yra aviy skaicius n ( 2 ... 20) ir DNR fragmento ilgis m (4 ... 20);
Antroje eilutéje — tiriamos avies numeris;
Tolesnése n eiluciy yra Sie duomenys, atskirti vienu tarpo simboliu:

* Pirmose 10 pozicijy — avies vardas (pirmoji raidé — didZioji)

* DNR fragmentas, uzkoduotas raidéemis A, T, G ir C

Visi DNR fragmentai yra skirtingi

4.1.3. Rezultatai

Doli

Bailioji 3
Baltukas 3
Smarkuolis 1

Kaip atsiranda rezultaty failas?
Kur jj rasti?
Kaip atverti?

2 skyrius. Tekstiniai failai.




4.2. Esminiai reikalavimai

4.2.1 Esminiai reikalavimai

* Programoje naudokite struktiros duomeny tipg vienos avies duomenims (vardui, DNR
fragmentui ir DNR sutapimo koeficientui) saugoti

* Programoje naudokite masyvo duomeny tipg aviy duomenims saugoti
* Sukurkite funkcijg, dviejy aviy DNR sutapimo koeficientui apskaiciuoti
* Sukurkite aviy rikiavimo pagal DNR sutapimo koeficientg funkcijg

* Sukurkite funkcija duomenims skaityti ir rezultatams spausdinti

Kas yra struktira. 7 skyrius. Struktlros.

Struktlry masyvai. 8 skyrius.

Simboliy eilutés, pvz. string. 6 skyrius.

Funkcijos. 3 skyrius, 8 skyrius.

Rikiavimas, masyvy rikiavimas. Skyriai 1.6, 4.4, 8.4.

Kokios yra programos strukttrinimo priemonés? Skyrius 3.3.

4.2.2. Programos vertinimas

Vertinimo Kkriterijai Taskai Pastabos
Visi taskai skiriami,
Testai. 20 |iciguprograma
pateikia teisingus visy
testy rezultatus.
Teisingai skaitomi duomenys i3 failo. 4
l'e?slinga? spausrtlipal\.ﬁi rezu]la}ai i I'zui]a_ _ _ 4 Vertinama tada. kai
Teisingai apskaiciuojamas dviejy aviy DNR sutapimo koeficientas. 3 neskiriama tagky uz
Teisingai atlieckamas rikiavimas. 5 testus.
Teisingos kitos funkeijos', jeigu ju yra, irmain () funkeija’. 4
Teisingai aprasyti ir naudojami masyvai ir kiti kintamieji. 2
T'eisingai apradyti ir naudojami struktoros duomeny tipai. 2
Teisi s funkcijy' antra§tés. 4 A .
Bl\m[_g(v\ _un LIJL! g?n I_"d r;:\_ _ Visada vertinama.
Prasmingai pavadinti kintamieji. Ko ojamos programos dalys. 1
Laikomasi raSybos taisykliy. I$laikomas vientisas programos raSymo 1
stilius. néra sakiniy. skirty darbui su ekranu.
IS viso taSky 30

4.3. Antrosios uzduoties programavimas

4.3.1. Pasiruosimas

// U2

#include <iostream>
#include <fstream>
#include <iomanip>
#include <string>

using namespace std;

Jterpiamieji failai. Kokie algoritmai yra jterpiamuosiuose failuose. Priedai p. 231.

Manipuliatoriai. Priedai, p. 229.

4.3.2. Konstantos

const char FVD[] = "U2.txt";




const char FVR[] = "U2rez.txt";
const int NMaxAv = 20;

const int MMaxDNR = 20;

const int VI1lg = 10; // vardo ilgis

Jvairiy tipy konstanty aprasymas.
Simbiliy eiluciy konstantos.
Sveikojo tipo konstantos.

Priedai, p. 226, 3.4.

4.3.3. Struktiira

struct TAvis{
string v; // vardas
string DNR; // DNR fragmentas

int k; // sutapimo koeficientas

};

Vardus ir DNR paéméme string tipo. Sio tipo

duomenys lengviau palyginami, nereikia naudoti

Struktdra. 7 skyrius. o fullkeTios

Simboliy eilutés string. 6 skyrius.

4.3.4. Kintamieji

TAvis A[NMaxAv]; // avys

int n; // aviu skaicéius
int m; // DNR fr. Ilgis
int k; // kuri avis pasirinkta

Lokalieji kintamieji.
Komentavimas. 1 skyrius.
Sveikojo tipo kintamieji. 1 skyrius.

Struktlry masyvas. 8 skyrius.

4.3.5. Funkcijy prototipai

void skaityk (const char FVD[], int &n, int &m, int &k, TAvis A[]);
void rasyk (const char FVR[], int n, int k, TAvis A[]);

void skaiciuok(int n, int m, int k, TAvis A[]);

int SKoef (TAvis a, TAvis b, int m);

void rikiuok (int n, TAvis A[]);

Funkcijy prototipai. 3 skyrius.

4.3.6. Funkcijos

void skaityk (const char FVD[], int &n, int &m, int &k, TAvis A[]) {
}




void rasyk(const char FVR[], int n, int k, TAvis A[]) {
}

void skaiciuok(int n, int m, int k, TAvis AJ[]) {

}

int SKoef (TAvis a, TAvis b, int m) {
int k = 0;
return k;

void rikiuok (int n, TAvis A[]){
}

Funkcijos, kurios grazina reikSme per parametrus — void funkcijos.

Ir kurios grazina per funkcijos varda. Kaip uzrasyti funkcija, kad kompiliuoty? 3 skyrius. Funkcijos.

4.3.7. Programos veiksmai

int main() {

TAvis A[NMaxAv]; // avys

int n; // aviu skaié&ius
int m; // DNR fr. ilgis
int k; // kuri pasirinkta

skaityk (FVD, n, m, k, A);

skaiciuok(n, m, k, A); Jau galima kompiliuoti

rasyk (FVR, n, k, A);
return O;

}

Kintamyjy aprasai. 1, 8 skyriai.

Kreipiniai j funkcijas. Formalieji ir faktiniai parametrai. 3 skyrius.

4.3.8. Kontroliniai duomenys

4 6

3

Baltukas TAGCTT
Bailioji ATGCAA
Doli AGGCTC
Smarkuolis AATGAA

Kaip paruosti kontrolinius duomenis?
Su uZraSine.

Su programavimo terpe.

4.3.9. Kontroliniai rezultatai

Doli
Bailioji 3




Baltukas 3
Smarkuolis 1

IS kur atsiranda rezultaty failas?

2 skyrius. Tekstiniai failai.

4.3.10. Skaitymo funkcija (1)

void skaityk(const char FVD[], int &n, int &m, int &k, TAvis A[]) {
ifstream D (FVD) ;
D.close() ;

}

Funkcijos void parametrai (gragzinamieji). Skyriai 3, 8.
Jvesties srauto kintamojo aprasymas ir susiejimas su tekstiniu failu. 2 skyrius.

Jvesties srauto (failo) uzvérimas. 2 skyrius.

4.3.11. Skaitymo funkcija (2)

void skaityk (const char FVD[], int &n, int &m, int &k, TAvis A[]){
ifstream D (FVD) ;
D >> n >> m;
D > k;

Numeruoti nuo 0 yra patogiau, niekur numeriy nereikia
spausdinti, jie pagalbiniai

k--; // numeriai masyvuose 1 maZesni
D.close() ;

}

Operatoriai >> ir — —.

1 skyrius, 2 skyrius.

4.3.12. Skaitymo funkcija (3)

void skaityk(const char FVD[], int &n, int &m, int &k, TAvis A[]) {
ifstream D ("Ul.txt") ;
D > n >> m;

Tekstg skaitome operatoriumi >>

D >> k;

k--; // numeriai masyvuose 1 maZesni
for (int 1 = 0; i < n; i++){

D >> A[i].v >> A[i] .DNR;

A[i].k = 0;
}

D.close() ;

}

Masyve esanciy struktlros lauky skaitymas is tekstinio failo. 8 Skyrius.

Operatorius >> string duomeny skaitymui, ypatybés. 6 skyrius.



ReikSmiy priskyrimas masyve esancios strukturos laukui. 8 skyrius .

4.3.13. Rasymo funkcija (1)

void rasyk (const char FVR[], int n, int k, TAvis A[]){
ofstream R(FVR) ;

R.close() ;

}

Rasymas j tekstinj failg. Pasirengimas rasyti — Srauto kintamojo aprasymas ir susiejimas su tekstiniu
failu. 2 skyrius.

Srauto (rezultaty failo) uzvérimas. Ten pat.

4.3.14. Esminis taskas

* Visi DNR fragmentai yra skirtingi
* Apskaiciavus giminingumo koeficientus Doli pati su savimi bus ,,giminiSkiausia“
* Rikiuosime koeficiento mazéjimo tvarka, Doli vis tiek atsidurs masyvo pradzioje.

* Tai supaprastina algoritma

4.3.15. Rasymo funkcija (2)

void rasyk (const char FVR[], int n, int k, TAvis A[]) {
ofstream R(FVR) ;
R << A[0].v << endl;

R.close() ;

}

Struktlry masyvo elemento lauko rasymas j tekstinj failg. 8 skyrius

4.3.16. Rasymo funkcija (3)

void rasyk (const char FVR[], int n, int k, TAvis A[]) {
ofstream R(FVR) ;
R << A[0].v << endl;
for(int 1 = 1; i < n; i++)
R << setw(VIlg) << left
<< A[i] . v << " " << A[i] .k
<< endl;
R.close() ;

}

Manipuliatoriai setw ir left. Priedai, p. 229-230.

Struktlry masyvo elemento lauko rasymas j tekstinj failg cikle. 8 skyrius.

4.3.17. Koeficiento skaiciavimas (1)



int SKoef (TAvis a, TAvis b, int m) {
int k = 0;
return k;

}

Sveikojo tipo reikSmiy funkcija. ReikSmés grazinimas. 2 skyrius.

4.3.18. Koeficiento skaiciavimas (2)

int SKoef (TAvis a, TAvis b, int m) {

int k = 0;
for (int i = 0; i < m; i++)
if(a.DNR[i] == b.DNR[i]) k++;

return k;

}

Zinomo kartojimy skaiciaus ciklas for.
Kiekio skaiciavimo algoritmas. Skyriai 1.6, 4.3, 8.4
Salyginis sakinys, operatorius ==. Skyrius 1.4, 8

Operatorius ++. 1 skyrius.

4.3.19. Skaiciavimo funkcija (1)

void skaiciuok(int n, int m, int k, TAvis A[]) {

}

Tipo void funkcija. 2 skyrius. ReikSmiy grazinimas masyvui. 4, 8 skyriai.

4.3.20. Skaiciavimo funkcija (2)

void skaiciuok(int n, int m, int k, TAvis A[]) {
// skaiéiuojam koeficientus
for (int 1 = 0; i < n; i++)
A[i] .k = SKoef (A[k], A[i], m);
}

Ciklas for. Skyrius 1.5.
Kreipinys j funkcija. 3 skyrius.

Struktlry masyvo elemento kauko reikSmeés keitimas. Skyriai 7, 8.

4.3.21. Pasitikrinam

| U2rezxt - Uzratine [E=E—
Failas Redaguoti Formatucti Rodyti Zinynas

Baltukas

Smarkuolis 1

Doli 6

Bailioji 3




4.3.22. Rikiavimo funkcija (1)

void rikiuok(int n, TAvis A[]){

}

Tipo void funkcija. Rikiavimas. 3 skyrius, 4.4 skyrius, 8.4 skyrius.

4.3.23. Rikiavimo funkcija (2)

void rikiuok (int n, TAvis A[]) {
TAvis a; // sukeitimui
for(int 1 = 0; i < n-1; i++)
for(int j = i+l; j < n; j++)
if(A[j].k > A[i] .k) {

a = A[i];
A[i] = A[3]];
A[j] = a;

}

Rikiavimas sukeitimu. Skyrius 4.4.

4.3.24. Koreguojame skaiciavimo funkcijq

void skaiciuok(int n, int m, int k, TAvis A[]) {
for (int i = 0; i < n; i++)
A[i] .k = SKoef (A[k], A[i], m);
rikiuok(n, A);

}

Kreipinys j funkcija. 3, 8 skyriai.

4.3.25. Keiciame duomenis

" U2.tet - Uzratine = | B |

Eailas Rgd:guuti Formatucti  Rodyti  Zinynas

4 6

3

Baltukas TAGCTT . o )
smarkuolis AATGAA Duotoji duomeny tvarka néra informatyvi .
Dol1 AGGCTC Sukei¢iame 1 ir 4 aviy duomenis
Bailioji  ATGCAA

Kokia duomeny tvarkos jtaka rezultatui?
Kokia nauda sukeisti atitinkamas duomeny eilutes?

Ar visada toks sukeitimas naudingas?

4.3.26. Tikriname



| U2rez.tet - Uzratine [E=TEER™c

Failas Redaguoti Formatucti  Rodyti Z‘mynas

Do 11

Raltukas 3
Bailioji 3
Smarkuolis 1

4.3.27. Koreguojame rikiavimo funkcijq

void rikiuok (int n, TAvis A[]) {
TAvis a;

for(int i = 0; i < n-1; i++)

for(int j = i+l1l; j < n; j++)

if((A[j].k > A[i] .k) ||
((A[j].k == A[i] .k)&&
(A[j].v < A[i].v))) {
a = A[i]; A[i] = A[]j]; A[3] = a;

}

Struktlry masyvo rikiavimas pagal du raktus. Skyriai 4.4, 8.4.2.
Simboliy eiluciy string palyginimas operatoriais <, >, ==, I=, <=, >=,

Priskyrimo operatorius = struktiry masyvo elementams. 6 Skyrius.

4.3.28. Tikriname

| UZrez.txt - Uzrasine |ﬂﬁlih]

Failas Redaguoti Formatuoti  Rodyti zinynas

Dol

Bailioji 3
Baltukas 3
Smarkuolis 1

Kaip ir su kokia programa atverti tekstinj rezultaty failg?

4.3.29. Visas programos kodas

// U2

#include <iostream>
#include <fstream>
#include <string>
using namespace std;

const char FVD[] "U2.txt";

const char FVR[] = "U2rez.txt";
const int NMaxAv = 20;

const int MMaxDNR = 20;

const int VIlg = 10; // vardo ilgis




struct TAvis{

string v; // vardas
string DNR; // DNR fragmentas
int k; // sutapimo koeficientas

};

void skaityk(const char FVD[], int &n, int &m, int &k, TAvis A[]);
void rasyk (const char FVR[], int n, int k, TAvis A[]);

void skaiciuok(int n, int m, int k, TAvis A[]);

int SKoef (TAvis a, TAvis b, int m);

void rikiuok (int n, TAvis A[]);

int main () {
TAvis A[NMaxAv]; // avys

int n; // aviu skaicdius
int m; // DNR fr. ilgis
int k; // kuri pasirinkta

skaityk (FVD, n, m, k, A);
skaiciuok(n, m, k, A);
rasyk(FVR, n, k, A);
return O;

void skaityk(const char FVD[], int &n, int &m, int &k, TAvis A[]) {
ifstream D (FVD) ;
D > n >> m;
D >> k;
k--;
for (int 1 = 0; i < n; i++){
D >> A[i].v >> A[i] .DNR;
A[i] .k = 0;
}

D.close() ;

void rasyk (const char FVR[], int n, int k, TAvis A[]){
ofstream R(FVR) ;
R << A[0].v << endl;
for(int 1 = 1; i < n; i++)
R << setw(VIlg) << left << A[i].v << " " << AJ[i].k << endl;
R.close() ;

void skaiciuok(int n, int m, int k, TAvis A[]) {
for (int 1 = 0; i < n; i++)
A[i] .k = SKoef (A[k], A[i], m);
rikiuok(n, A);

int SKoef (TAvis a, TAvis b, int m) {
int k = 0;
for (int i = 0; i < m; i++)




if(a.DNR[i] == b.DNRI[i]) k++;
return k;

void rikiuok (int n, TAvis A[]) {
TAvis a;
for(int i = 0; i < n-1; i++)
for(int j = i+l; j < n; j++)
if((A[j].k > A[i] .k) ||
((A[J] .k == A[i] .k) && (A[j].v < A[i].v))) |
a = A[i]; A[i] = A[]j]; A[]] = a;

4. Klauskite
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